Alexia Pepino U l %
M2 Ecophysiologie et Ethologie by iyt

Octobre 2007

_._r—.""'

Heterothermy and the water
economy of free-living Arabian

f ryx

.-"E'.

S. Ostrowski, J. -iIIist and K. Ismael, 2003. The Journal of
Experimental Biology, 1471-1478

-




Introduction

* Hom« g ~ Yo
maint¢ ¥ " . f"‘?
. . o W \ L 7
indép¢,. . 71 ¥

# Hétérotherme : animal dont la température
iInterne est variable

- utilisée par de nombreux animaux du désert
pour minimiser les pertes d’eau



Etudes précédentes : en captivité
# Dans cette étude : observations §'
et recolte de donnéees sur des Oryx
d'Arabie dans leur milieu naturel

\

b

\H > €

=

* But :
Tester I hypo esg d’ heter"ﬂthermle chez les

Oryx en liberté*
Estimer leur stockage de chaleur en

journee // economie d’'eau



Matéeriel et méthodes

* Lieu de I'étude : désert de Mahazat as-Sayd

* Caracteristiques:

Environnement aride
Al eemnen AVEC €f€s chauds et
SRS NiVers doux

=L \/égétation her?acée et

- l‘\Y’Q

e -quelques arbres faisant




* Animaux testés : 3 Q et 3 & adultes nés
dans le désert ( = 93 kg)

anesthesies pour implanter 2 radio &
transmetteurs, dont un mesurant la ~ $£74;
température corporelle Ny O

* Appareils calibres et recuperés 22 mois
apres




* Collecte des données de temperature
corporelle toutes les 30 min, de jour comme
de nuit et eté comme hiver // observations
comportementales // collecte donnees
meteorologiques



* Calculs et statistiques :
— Economie de I'eau :
W=AT,C_M,/H,

— Anova et regression linéaire : relation entre
stockage de chaleur et T, (air)

— Test binomial sur le comportement de I'animal
en fonction de T, (body)

W = Economie d’eau
AT, =T obs -

oyelihe

C, = Chaleur spécifique du tissu

(3,48 kJ/kg/deg) k‘y

M, = Masse

H, = Chaleur pour évaporation de
I'eau



—_——

-
&
!‘-I—-"
=
=)
=t
=
=t
[
E
=
]
-1}
=
=
[=1]
o

Radiations solaires (Wm®) —9—

(4]
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Temps (heures du jour)
Fig.1: Température de I'air et radiations solaires en

fonction des heures du jour au Mahazat as-Sayd en
été et hiver de mai 1998 a septembre 2001
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Fig.2: Moyennes des températures corporelles de
6 Onyx en fonction des heures du jour
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Fig.J3: Stockage de chaleur chez 6 Onyx en fonction de

{A) Variation journaliére de la température de l'air (Ta,max-Ta.min)
{B) Maximum de la température de I'air (Ta.max)

(C) Minimum de Ia température de I"air {Ta,min)

en été et hiver au Mahazat as-Sayd




Périodes d’activité
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Fig.4: Proportion d'activité et température
corporelle en été et hiver au Mahazat as-Sayil
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Fig.5: Gradient entre température corporelle et

température de I'air (Th-Ta) en fonction des heures du
jour chez 6 Onyx en éteé et hiver au Mahazat as-Sayd




Discussion, Conclusion

* |ci, étude de I'hétérothermie chez des
animaux sauvages, les Oryx d’Arabie

* Autre étude : hétérothermie chez %~
chameau en captivité : permet 7/ |
une économie d'eau de 1L/jour

 Economie d’eau importante chez
I'Oryx : faible metabolisme et
composition sanguine



* L'ete : stockage de chaleur de 112.1kJ/h
dissipes la nuit, alors qu'il y a transpiration
quand T, =42°C
Oryx actifs entre 6-8h quand T, | malgre que
T, et radiations solaires commencent a 1
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« En hiver: T >T, : production interne de

chaleur pas totalement dissipée la nuit (2,2%
stockes)
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* Mais dépe - pendant
la nuit (rech
dissipation & journée :
impact impc ryx a
vivre dans C de cette

espece en demeoen
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